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Co to jest sekwestracja CO,

Sekwestracja dwutlenku wegla jest rozumiana jako wychwytywanie, transport oraz sktadowanie tego gazu, ktéry w innym
przypadku trafitby do atmosfery (dla technologii tego procesu czesto stosowany jest akronim CCS pochodzacy z
angielskiego: Carbon Capture and Storage). Sekwestracja CO, umozliwia wykorzystanie paliw kopalnych, przy
jednoczesnej redukcji emisji CO, do atmosfery.

Sekwestracja dwutlenku wegla ma byé stosowana do unieszkodliwiania znacznych ilosci tego gazu (miliony ton)
pochodzacego z duzych przemystowych 2zrédet emisji. Najwieksze jego ilosci powstajg w elektrowniach i
elektrocieptowniach, hutach zelaza i stali, cementowniach oraz zakladach chemicznych.

Po co wychwytywac i sktadowa¢ CO,

Polska jest szostym co do wielkosci emitentem gazéw cieplarnianych (w tym dwutlenku wegla) w Unii Europejskiej. Rocznie
nasz kraj emituje do atmosfery okoto 330 min ton CO,, z czego ok. 205 min ton z instalacji objetych wspdlnotowym
systemem handlu emisjami EU ETS (EU Emissions Trading Scheme). Sektor energetyczny z roczng emisjg rzedu ok. 150
min ton CO, odpowiada za ok. 45% caikowitej emisji krajowej i za ok. 70% emisji krajowej objetej systemem ETS. Celem
Unii Europejskiej jest zmniejszenie emisji CO, o 20% do roku 2020 (w poréwnaniu z rokiem 1990). W zwigzku z tym
wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej z wykorzystaniem paliw kopalnych bedzie sie wigzato z coraz wyzszymi kosztami
zakupu uprawnien do emisji CO2. Dlatego musimy juz teraz szukaé sposobOw na zmniejszanie emisji CO, przy
wytwarzaniu energii. Jednym z takich sposobdw jest wiasnie wykorzystanie technologii CCS.

W jakich strukturach geologicznych CO,
moze by¢ podziemnie sktadowany?

Rozwaza sie zattaczanie CO, do gtebokich warstw skalnych z wystepujacymi na tych glebokosciach solankami (poziomy
solankowe), do eksploatowanych i sczerpanych ziéz ropy naftowej i gazu ziemnego oraz do gtebokich nieeksploatowanych
poktaddéw wegla.

Glebokie poziomy solankowe, zbudowane z porowatych i przepuszczalnych skat osadowych, dobrze nadajg sie do




podziemnego skladowania dwutlenku wegla. Wystepuja one powszechnie na obszarach duzych basenéw
sedymentacyjnych. Szacuje sie, ze pojemnos¢ skladowania pozioméw wodonosnych jest znacznie wigksza niz w ztozach
ropy naftowej i gazu ziemnego, co wplywa na znaczne zainteresowanie tymi zbiornikami. Waznym elementem jest
wystepowanie uszczelniajgcych skat nadktadu - warstw zabezpieczajgcych przed ucieczka zattoczonego dwutlenku wegla.
Jako miejsca skladowania CO, w obrebie pozioméw solankowych poszukuje sie zamknietych, wyniesionych struktur
(antyklin) oddzielonych od poziomow waéd pitnych pakietem warstw nieprzepuszczalnych.

Ztoza weglowodoréw (sczerpane lub eksploatowane ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej) sa dobrymi miejscami do
sekwestracji dwutlenku wegla. Sg one naturalnymi putapkami, w ktérych ropa i gaz byty uwiezione przez wiele milionéw lat,
co gwarantuje ich dobre uszczelnienie. Dodatkowymi zaletami sczerpanych zt6z jest bardzo dobre rozpoznanie
geologiczne oraz mozliwos¢ wykorzystania istniejgcej infrastruktury, odpowiedzialnej za eksploatacje weglowodoréw.

Dwutlenek wegla moze by¢ takze zatloczony do gtebokich nieeksploatowanych poktadéw wegla, gdzie nastapi jego
adsorpcja, wigzaca go trwale w matrycy weglowej. W przypadku zattaczania do poktadéw wegla zawierajgcych metan,
dwutlenek wegla bedzie sprzyjat jego wypieraniu i ekonomicznemu pozyskiwaniu metanu zwanego w skrécie ECBM
(Enhanced Coal Bed Methane).

Jednym z zatozen we wszystkich trzech przypadkach jest zapewnienie, ze dwutlenek wegla bedzie przechowywany pod
ziemig w sposOb bezpieczny i nieinwazyjny dla s$rodowiska przez co najmniej 10 tysiecy lat, kiedy to ulegnie
unieszkodliwieniu réwniez przez rozpuszczenie w solance i stracenie w skale w postaci weglanow.

Gdzie zatlacza sie dzisiaj CO,?

Podziemne skladowanie dwutlenku wegla jest dzisiaj technicznie mozliwe (nie znaczy to, ze jest mozliwe wszedzie). Na
Swiecie dziatajg liczne instalacje badawcze i przemystowe podziemnego =zattaczania dwutlenku wegla. Od lat
siedemdziesigtych XX wieku dziata w Ameryce Po6inocnej kilkadziesiat instalacji zattaczania CO, w celu zwiekszenia
wydobycia ropy naftowej (CO2-EOR), w Europie na mniejszg skale na Wegrzech. Na ogéing dtugos¢ 3600 km rurociggéw
transportujacych CO, w Ameryce Poinocnej, w latach 1986-2006 stwierdzono 12 niegroznych wyciekO6w gazu; nastapity
one z winy cztowieka. W ciggu ostatnich 38 lat w celu intensyfikacji wydobycia ropy naftowej zattoczono tam ok. 600
milionéw ton dwutlenku wegla, z czego potowa pozostata uwieziona pod ziemia.

W Norwegii, na Morzu P6inocnym, od 1996 roku dziata pierwsza przemystowa instalacja zattaczania CO, (Sleipner). W
maju 2009 r. zostata uruchomiona kolejna instalacja Snghvit na Morzu Barentsa. W tych przypadkach cel zatlaczania jest
czysto srodowiskowy — unikniecie emisji CO, do atmosfery.

Projekt Sleipner. Od 1996 roku, rocznie okoto 1 min ton dwutlenku wegla pochodzacego ze zloza gazu ziemnego Sleipner
West jest zattaczane przez firme Statoil do formacji Utsira — solankowego poziomu zalegajgcego okoto 1000 metrow pod
dnem Morza P6tnocnego. Dwutlenek wegla jest sktadnikiem eksploatowanego gazu ziemnego i musi by¢ oddzielony przed
sprzedazg tego gazu. Proces ten prowadzony jest na specjalnej platformie na morzu. Po separacji, CO, zostaje sprezony,
osuszony i zattoczony do gtebokiego poziomu solankowego.

Projekt Weyburn. Firma PanCanadian Resources zastosowata wspomniang technologie CO2-EOR na ztozu ropy naftowej
Weyburn w Kanadzie. Celem prac byto wydtuzenie czasu eksploatacji ztoza o kolejne 20 lat oraz uzyskanie dodatkowego
wydobycia 122 milionéw barylek ropy. Dwutlenek wegla jest transportowany transgranicznym rurociggiem (o dtugosci 325
km) z fabryki w Beulah (USA, P6inocna Dakota) na pole naftowe Weyburn (Kanada). Dziennie zatlacza sie do ztoza 5 000




ton dwutlenku wegla. Zaktada sie, ze w ten sposob okoto 20 min ton CO, zostanie uwiezione w ztozu. Oprécz dziatalnosci
eksploatacyjnej na ztozu Weyburn prowadzone sa réwniez prace badawczo-rozwojowe, ktérych celem jest poznanie
procesow geologicznych i geochemicznych, ktore wplywajg na skladowanie CO, w warstwach geologicznych. Badania te
sg wspotfinansowane przez partneréw przemystowych, Dep. Energetyki USA, amerykanskie i kanadyjskie instytucje
naukowo-badawcze oraz Komisje Europejska.

Czy podziemne sktadowanie CO2 w
formacjach geologicznych nie pozostaje
w konflikcie z pozyskiwaniem energii ze
zrodet geotermalnych?

Jako miejsca sktadowania CO2 wybiera sie formacje, ktdre charakteryzujg sie duzym stopniem zasolenia wod porowych
(solankami o duzych stezeniach). Pod tym wzgledem, sg to zbiorniki wod nieodpowiednie dla wykorzystania w geotermii,
gdyz wysoki stopienr zasolenia sprawia trudno$ci technologiczne, podraza konstrukcje, skraca zywotno$¢ i obniza
wydajnos¢ instalacji geotermalnych. Dodatkowo do skladowania CO2 najbardziej korzystne sg zbiorniki potozone na
glebokosci ok. 1 km, gdzie temperatura solanek nie przekracza 35 °C. Jest to temperatura zbyt niska do celéw
energetycznych i cieptowniczych. Nie mozna jednak wykluczyé, ze w strefach o umiarkowanym zasoleniu i na wiekszych
gtebokosciach, zbiorniki beda odpowiednie zaréwno dla sktadowania CO2 jak i do celéw geotermalnych. W takiej sytuacji,
jak réwniez w przypadku gdy kompleks optymalny dla sktadowania CO2 znajduje sie nad kompleksem dobrze rokujgcym z
punktu widzenia geotermii, zachodzi¢ moze konflikt intereséw pomiedzy geotermia i sktadowaniem CO2, podobny do tego
jaki zachodzié moze miedzy geotermig a eksploatacja weglowodoréw. Wéwczas do Ministerstwa Srodowiska i wiadz
lokalnych naleze¢ bedzie decyzja, ktéra z form uzytkowania przestrzeni podziemnej bedzie uznana za bardziej korzystng
dla panstwa i spotecznosci lokalnych.

Dodatkowo nalezy podkresli¢, ze wyniki badar geologicznych i geofizycznych prowadzonych na rzecz rozpoznania struktur
optymalnych do skladowania CO2 sg w calosci uzyteczne do okreslenia potencjatu geotermalnego obszaréw, na ktérych sg
prowadzone. Zarowno badania sejsmiczne jak i badawcze otwory wiertnicze dostarczajg najcenniejszych danych do
wskazania optymalnej lokalizacji otworow geotermalnych, gdyz element ryzyka zwigzanego z niedostatecznym
rozpoznaniem geologicznym jest najbardziej dotkliwy w przypadku decyzji o inwestycji w geotermie. A zatem istnieje petna
synergia miedzy badaniami na rzecz lokalizacji miejsc sktadowania CO, i rozwojem geotermii.

Jakie jest stanowisko Unii Europejskiej nt.

CCSs?

Instalacje CCS stanowig wg Komisji Europejskiej jeden z instrumentéw w walce ze zmianami klimatu oraz unijnej polityki
redukcji emisji gazéw cieplarnianych realizowanej w ramach rozwoju zréwnowazonych technologii wegla i ich
komercjalizaciji.

W 2005 r. z inicjatywy Komisji Europejskiej powstata EU ETP ZEP - Europejska Platforma Technologiczna poswiecona
technologiom CCS (http://www.zeroemissionsplatform.eu/).

W opublikowanym dnia 10 stycznia 2007 r. Komunikacie Komisji Europejskiej do Rady i Parlamentu Europejskiego w
sprawie zrownowazonej produkcji energii z paliw kopalnych: cel — niemal zerowa emisja ze spalania wegla po 2020 r., KE
podkresla, iz ,wegiel moze nadal stanowi¢ cenny wkiad w zapewnienie bezpieczehstwa dostaw energii oraz gospodarki UE
i catego Swiata jedynie w przypadku zastosowania technologii umozliwiajgcych radykalne zmniejszenie emisji dwutlenku
wegla powstajgcego przy spalaniu”, co jest szczegolnie istotne w sytuacji, kiedy energetyka weglowa w 27 krajach
cztonkowskich UE przyczynia sie do znacznej emisji dwutlenku wegla.

W powyzszym Komunikacie KE w szczegélnosci stwierdzita, iz ,niezbedne sg jasne i przewidywalne ramy, aby utatwic¢
plynne i szybkie przejscie do energetyki weglowej opartej na CCS” oraz poinformowata o planach przygotowania w ciagu




2007 r. dogtebnego studium oceny wptywu wprowadzenia CCS i propozycji prawno-finansowego wsparcia budowy i
eksploatacji 12 obiektéw demonstracyjnych o duzej skali, bazujacych na zrownowazonych technologiach wykorzystania
paliw kopalnych, a w szczeg6lnosci paliw weglowych, w energetyce komercyjne;.

W $lad za tym Komisja Europejska w styczniu 2008 r. ogtosita pakiet energetyczno — klimatyczny (3X20). Pakiet zawierat
m.in. projekt dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczacej geologicznego skladowania dwutlenku wegla
(Dyrektywa CCS) wraz z oceng skutkdw oraz dokument na temat wsparcia budowy we wczesnej fazie obiektow w
technologii CCS.

W styczniu 2009 r. Komisja Europejska opracowata liste indykatywng projektéw CCS (13) do wspéifinansowania w ramach
Europejskiego Planu Energetycznego na Rzecz Naprawy Gospodarczej EEPR, ktéry przewidywat dofinansowanie
projektow z obszaru energetyki, w tym projektéw CCS w facznej kwocie okoto 1 mld Euro. Wsrdd tych projektéw CCS
znalazt sie projekt PGE Elektrowni Belchatéw SA.

6 maja 2009 r. decyzjg Parlamentu Europejskiego i Rady zostat przyjety instrument finansowy EEPR, ktory ustanowit
dofinansowanie wybranych projektéw z obszaru energetyki ze srodkéw wspdinotowych, w tym Projektu PGE EBSA z kwotg
dofinansowania 180 min Euro, dla 6 projektéw CCS w Europie (pozostate projekty zlokalizowane sga w Niemczech,
Holandii, Wielkiej Brytanii, Hiszpanii i Wioszech).

Celem EEPR jest impuls dla rozwoju dziatalno$ci gospodarcze;j.
Ostateczny ksztalt Dyrektywy CCS, zostal przyjety przez Parlament Europejski i Rady w kwietniu 2009.

Dyrektywe opublikowano w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej 5 czerwca 2009 r. z datg wejscia w zycie 20 dni po jej
publikacji. Od tego momentu Panstwa Czlonkowskie majg 2 lata na jej wprowadzenie do krajowego porzadku prawnego.

13 lipca 2009 roku w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej opublikowano Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i
Rady nr 663/2009 ustanawiajgce program wspomagania haprawy gospodarczej poprzez przyznanie pomocy finansowej
Wspdlnoty na projekty w dziedzinie energetyki.

Oficjalna informacja o przyznaniu dofinansowania w wysokosci 180 min EUR Projektowi CCS PGE EBSA zostata umieszczona
w dniu 9 grudnia 2009 na specjalnej stronie dedykowanej przez Komisje Europejska ogtoszeniom prasowym.

Na czym polega Projekt CCS PGE
Elektrowni Befchatéw SA zwigzany z
sktadowaniem dwutlenku wegla?

PGE Elektrownia Betchatow SA od poéttora roku prowadzi prace przygotowawcze do budowy demonstracyjnej instalaciji
CCS (projekt/instalacja CCS), ktéra ma by¢ zintegrowana z nowobudowanym blokiem o mocy 858 MW.

Elektrownia planuje, ze instalacja CCS bedzie gotowa w 2015 roku. Zakonczenie budowy bloku 858 MW planowane jest w
2011 roku.

Instalacja bedzie wychwytywac dwutlenek wegla powstajacy podczas spalania paliwa (wegla brunatnego) w nowym bloku o
mocy 858 MW. Nastepnie bedzie on transportowany do miejsc podziemnego skladowania, ktore charakteryzuja sie
odpowiednimi parametrami geologicznymi, a tym samym zapewniajg bezpieczne skliadowanie dwutlenku wegla.




W projekcie wytypowano trzy grupy instalacji technicznych :
I. Instalacja do wychwytywania CO

» zintegrowana z blokiem 858 MW - nowy blok energetyczny 858 MW zostanie dostosowany do zabudowy
instalacji wychwytywania CO, i osiggnie status ,Capture Ready”

odpowiadajgca mocy >250 MW
0 wydajnosci wychwytywania CO, >80%,

YV V V

instalacja bedzie wychwytywata CO, w ilosci okoto 1,8 miliona ton CO, rocznie.

» oparta bedzie na technologii ,zaawansowanych amin” (AAP - Advanced Amine Process)
Il. Instalacja do transportu CO ,

» rurocigg i powigzana z nim infrastruktura do transportu sprezonego CO, do miejsca sktadowania
lll. Instalacja do sktadowania CO ,

» zatlaczanie sprezonego CO, pod powierzchnie ziemi (do gtebokich warstw solankowych) w celu jego
permanentnego skladowania.

Jakie badania przewidziano w zakresie
realizacji Projektu CCS przez PGE EBSA?

Aktualnie prowadzona jest szczegélowa ocena struktur geologicznych przewidzianych do podziemnego sktadowania
dwutlenku wegla.

Panstwowy Instytut Geologiczny dziata jako doradca PGE EBSA podczas realizacji fazy | komponentu skladowania
Projektu CCS.

Na wybranych strukturach realizowane sg prace badawcze obejmujgce badania sejsmiki 2D, otworowe i grawimetryczne, a
takze niestandardowe otworowe pomiary i testy geofizyczne dedykowane bezpiecznemu skfadowaniu dwutlenku wegla.
Prace te zmierzajg do wytypowania, na poczatku 2011 roku, sposréd 3 rozwazanych jednej optymalnej struktury do
sktadowania dwutlenku wegla.

Czy przyzwolenie osrodkéw lokalnej
wiadzy na wykonanie badan
prowadzonych w 2010 r., bedzie

automatycznie oznaczato wyrazenie zgody
na budowe skladowiska i odbedzie sie to
juz bez zadnych uzgodnien z lokalnymi
spotecznosciami?

Zdecydowanie nie.

Pozwolenie na wykonanie badan, dotyczy tylko i wytacznie przeprowadzenia zaplanowanych prac geologicznych i
geofizycznych prowadzacych do szczegétowego poznania wytypowanych struktur geologicznych.

Po zlokalizowaniu i wyborze na podstawie powyzszych badan, optymalnej z punktu widzenia szeroko rozumianego
bezpieczenstwa skfadowania, struktury geologicznej, w celu dalszej realizacji projektu CCS, PGE EBSA bedzie musiata
uzyska¢ przewidziane dyrektywag Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie geologicznego skiadowania dwutlenku
wegla: pozwolenie na poszukiwania oraz w nastepnym kroku pozwolenie na sktadowanie dwutlenku wegla. Projekt
pozwolenia na sktadowanie dwutlenku wegla dla PGE EBSA bedzie wymagat zaopiniowania przez Komisje Europejska.

Niezaleznie od obowigzkow nakfadanych na potencjalnego operatora skfadowiska dwutlenku wegla przez przepisy




dyrektywy CCS, ktéra zostanie zaimplementowana do polskiego prawa geologicznego i gérniczego i innych ustaw z tym
zwigzanych, lokalizacja potencjalnego sktadowiska bedzie wymagata uzyskania wszystkich decyzji przewidzianych prawem
w zakresie zagospodarowania przestrzennego, ochrony srodowiska oraz prawa budowlanego.

Jakakolwiek decyzja o lokalizacji potencjalnego skladowiska na pewno nie bedzie podjeta bez konsultacji z lokalng
spotecznoscig .

10 W jakich rejonach planowane jest | Polska, ze wzgledu na korzystne polozenie geologiczne w obrebie jednego z najbardziej rozlegtych basenéw
sktadowanie CO, w ramach Projektu CCS | sedymentacyjnych Europy ($rodkowoeuropejski basen permo-mezozoiczny) - moze odegrac istotng role w podziemnym
PGE EBSA? sktadowaniu dwutlenku wegla. Szczegolnie korzystne warunki do skladowania dwutlenku wegla panujg na terenie woj.

6édzkiego.

Po przeprowadzeniu serii badan i analiz zidentyfikowano trzy potencjalne obszary bezpiecznego sktadowania CO, na
gtebokosciach pomiedzy ok. 1000 — 2000 w woj. 6dzkim, Sg to rozlegte struktury geologiczne o diugosci do kilkudziesieciu
i szerokosci kilkunastu kilometréw umownie nazwane od miejscowosci: Wojszyce, Budziszewice (opracowywana na bazie
dostepnych materiatéw archiwalnych w ramach tematu, zaméwionego przez Ministerstwo Srodowiska), i ciag struktur od
Lutomierska do Tuszyna. Warto podkreslié, ze na obecnym etapie rozpoznania geologicznego tych struktur nie mozna
dokona¢ wyboru najbezpieczniejszej sposrdd nich. Aktualnie przeprowadzane sa dalsze prace badawcze w celu
szczegotowej charakterystyki tych struktur, a ostateczny wybor struktury zostanie dokonany na poczatku 2011 roku. Prace
badawcze dla struktur Wojszyce i Lutomiersk-Tuszyn sg realizowane w ramach projektu PGE EBSA z udziatlem
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego i firmy Schlumberger, instytucji zajmujgcych
poczesne miejsce w tej nowej dziedzinie badan w Polsce i na $wiecie.

11 Czy teren, na ktérym bedzie skladowany | Obszar sktadowania CO, znajduje sie w glebokich warstwach geologicznych (na glebokosci rzedu kilometra i glebiej), gdzie
CO, bedzie terenem skazonym i np. rejon | nastgpi jego uwiezienie. Teren na ktérym bedzie on skladowany w zadnym wypadku nie bedzie terenem skazonym i nie
Uniejowa, ktéry stanowi atrakcje | wplynie to na takie atrakcyjnosc¢ turystyczng takich rejonéw jak Uniejow.
turystyczna, przestanie nig by¢?

12 Czy na obszarze, na ktérym bedzie | Nie widzimy racjonalnych przestanek, dla ktérych ceny gruntéw gdzie bedzie skladowane CO, miatyby drastycznie spas¢.
sktadowanie CO, spadng drastycznie ceny
gruntéw?

13 Czy lokalizacja rurociggu przesytlowego | NIE
CO, bedzie sie wigzata z wyburzeniem
istniejacej infrastruktury?

14 Jakie sg strefy ochronne dla rurociggu | Biorac pod uwage wstepne opinie stuzb Komisji Wspdlnoty Europejskiej odnosnie analogii transportu CO, i transportu

przesytowego CO,?

gazu, odlegtosci rurociggéw od obiektéw terenowych oraz strefy kontrolowane rurociggu CO,, proponuje sie przyjaé
zgodnie z Zarzgdzeniem Nr 25/2004 Prezesa Zarzadu PGNiG SA. z dnia 23 sierpnia 2004 r. (w sprawie okre$lenia stref
kontrolowanych i odleglosci gazociagéw oddziatéw gérnictwa nafty i gazu od obiektéw terenowych), dla gazociagow




wysokich cisnien w zakresie od 10 MPa. Odlegtosci od obiektéw terenowych:

- miasta i zespoty miejskich budynkéw mieszkalnych o zwartej budowie — 25 m
- budynki uzytecznos$ci publicznej i zamieszkania zbiorowego — 25 m

- budynki mieszkalne zabudowy jedno — i wielorodzinnej — 25 m

- wolnostojace budynki niemieszkalne — 9 m

- obiekty zaktadéw przemystowych — 9 m.

15 Na ile szacuje sie koszt Projektu CCS PGE | Naklady inwestycyjne na budowe instalacji CCS zintegrowanej z nowobudowanym blokiem 858 MW w PGE Elektrowni
EBSA? Belchatow szacujemy tacznie na ok. 2,3 mid zt.
16 Z jakich zrodet Projekt CCS PGE EBSA | Projekt CCS realizowany przez PGE Elektrownie Belchatow SA zostat zakwalifikowany wraz z szescioma innymi
zostanie sfinansowany? Projektami europejskimi CCS do otrzymania dotacji w kwocie 180 mIn Euro kazdy, w ramach Europejskiego Programu
Naprawy Gospodarczej (EEPR - European Energy Programme for Recovery), ktérego celem jest impuls dla rozwoju
dziatalnosci gospodarcze;.
Inne mozliwe do wykorzystania zrodta finansowania o charakterze dotacji i preferencyjnym sg aktualnie analizowane przez
PGE EBSA.
17 Czy srodki pochodzace z EEPR mozna | Wykorzystanie dofinansowania udzielonego PGE EBSA w ramach EEPR mozliwe do wykorzystania wytacznie dla realizacji
przeznaczy¢ na inne inwestycje, tj. | Projektu CCS.
geotermia, czy energetyka wiatrowa?
18 Dlaczego sktadowanie dwutlenku wegla | Polska jest szdstym co do wielkosci emitentem gazow cieplarnianych (w tym dwutlenku wegla) w Unii Europejskiej. Rocznie

jest tak istotne zdaniem PGE EBSA?

nasz kraj emituje do atmosfery okoto 330 min ton CO,, z czego ok. 205 min ton z instalacji objetych wspdlnotowym
systemem handlu emisjami EU ETS (EU Emissions Trading Scheme). Sektor energetyczny z roczng emisjg rzedu ok. 150
min ton CO, odpowiada za ok. 45% calkowitej emisji krajowej i za ok. 70% emisji krajowej objetej systemem ETS. Celem
Unii Europejskiej jest zmniejszenie emisji CO, o 20% do roku 2020 (w poréwnaniu z rokiem 1990). W zwigzku z tym
wytwarzanie energii elektrycznej z wykorzystaniem paliw kopalnych bedzie sie wigzato z coraz wyzszymi kosztami zakupu
uprawnien do emisji dwutlenku wegla. Dlatego musimy juz teraz szuka¢ sposobOw na zmniejszanie emisji CO, przy
wytwarzaniu energii. Jednym z takich sposobdw jest wiasnie wykorzystanie technologii CCS.

Nalezy podkresli¢, iz Polska energetyka w okoto 90% opiera sie na weglu i bez zastosowania technologii CCS nie bedzie
mogta w przyszitosci konkurowa¢ z dostawcami energii elektrycznej z innych krajow Europy.

Podziemne skladowanie CO, umozliwi

klimatycznych.

wykorzystanie paliw kopalnych z jednoczesnym ograniczeniem zmian
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Jednym z gléwnych zarzutéw m.in.
ekologéw jest wieksza strata energii oraz
wieksze zuzycie surowcow, a takze wzrost
cen energii elektrycznej. Jakie jest zdanie
PGE EBSA?

Oczywiscie wysokie naktady inwestycyjne oraz zuzycie energii elektrycznej i innych mediow na potrzeby wiasne instalacji
CCS przekladajg sie na zwiekszenie kosztow energii elektrycznej.

Instalacja CCS w Elektrowni Befchatow jest instalacjg demonstracyjng o charakterze badawczo - rozwojowym i nie jest
przedsiewzieciem komercyjnym. Zaktadamy jednak, ze optymalizacja zuzycia energii elektrycznej i innych mediéw na
potrzeby wtasne instalacji, ktéra jest prowadzona juz od pierwszej fazy projektowania i bedzie intensyfikowana w trakcie
fazy operacyjnej instalacji pozwoli na znaczace ograniczenie kosztow operacyjnych, a tym samym pozwoli na ograniczenie
wzrostu cen energii spowodowanych zabudows instalacji CCS od momentu wdrozenia tych instalacji w skali komercyjnej.

Jednoczesnie, nalezy pamietaé, ze wytwoércy energii ze zrédet konwencjonalnych, sg zobligowani do zakupu uprawnien do
emisji CO,, ktérych cena w perspektywie czasu moze wzrosngé, co spowoduje wzrost cen energii elektrycznej dla
odbiorcow.

Biorac powyzsze pod uwage, nalezy zda¢ sobie sprawe, ze w przysztosci czeka nas wzrost cen energii i tylko od nas
zalezy jak duzy on bedzie.
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Czy mozna przewidzie¢ ewentualne ryzyko
geologicznego  skfadowania  dwutlenku
wegla?

Na miejsca skltadowania wybierane sa gtebokie struktury o odpowiedniej szczelnosci, ktére wystepujg na obszarach o
znikomej aktywnosci sejsmicznej. Miejsce sktadowania CO, bedzie sie znajdowaé w bezpiecznej odlegtosci od strefy
oddziatywania eksploatacji kopalni Betchatéw.

Dlatego tez ryzyko zwigzane z mozliwoscig wydostania sie duzych ilosci zmagazynowanego CO, jest praktycznie znikome.
Dwutlenek wegla nie jest substancjag palnag ani wybuchowa.

Ryzyko powstanie zagrozen wynikajacych z transportu i podziemnego sktadowania dwutlenku wegla beda minimalizowane
poprzez odpowiednie projektowanie i monitorowanie wszystkich etapéw przedsiewziecia. Szczegbtowym zaawansowanym
monitoringiem objete zostang m.in.: rozprzestrzenianie sie zatloczonego medium (CO,) w strukturze geologicznej,
szczelnos¢ otwordw w fazie zattaczania i co najmniej 20 lat po jego zakonczeniu, ilosé i czystosé CO, zattoczonego pod
ziemie oraz parametry zattaczania.
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W 1986 r. nastgpit wyciek CO, w
Kamerunie, ktérego skutkiem byly ofiary
Smiertelne. Czy Projekt CCS PGE EBSA
niesie za soba takie ryzyko?

Sytuacja, ktéra miata miejsce w Kamerunie w 1986 roku nie ma zupetnie zwigzku z projektem CCS realizowanym przez
PGE EBSA. Przypadek w Kamerunie dotyczyt CO, naturalnie zmagazynowanego (wraz z innymi gazami pochodzenia
wulkanicznego) ptytko pod dnem jeziora kraterowego, ktory sptynat do okolicznych dolin. Znaczna koncentracja CO,,
uwolnionego prawdopodobnie wskutek wstrzgsu sejsmicznego, spowodowata ofiary $miertelne.

Koncepcja skfadowania zakladana przez PGE EBSA przewiduje skiadowanie na znacznych gtebokosciach ok. 1000 —
2000m wraz z wyrafinowanymi metodami stalego monitorowania skladowiska stosowanymi obecnie w istniejgcych
instalacjach referencyjnych sktadowania CO, opartych na sejsmice 2D/3D, metodach geochemicznych, geoelektrycznych,
zgodnie z rekomendacjami i najlepszymi praktykami, ktére zostaty opracowane w ramach realizowanych od kilkunastu lat
programéw badawczych wspoifinansowanych przez Komisje Europejska i zostaty opublikowane w podrecznikach
najlepszych praktyk (projekty JOULE II, SACS, SACS2, CO2STORE, GESTCO, CASTOR, CO2SINK, EU GeoCapacity...).
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Czy Projekt CCS EBSA, to wylacznie jej

Korzysci jakie niesie za sobg realizacja Projektu CCS, to nie tylko interes PGE EBSA, ale catej spotecznosci, chociazby z

. uwagi na:
interes Inwestora? » Mozliwos¢ wykorzystywania paliw kopalnych z jednoczesnym ograniczeniem zmian klimatycznych — Polska
energetyka oparta jest w ok. 90% na weglu
» Rozwdj polskiej gospodarki — czysta technologia wegla przyczyni sie do zwiekszenia zainteresowania i
realizacje podobnych projektow w Polsce i Europie
» Zmniejszenie bezrobocia - nowe ,zielone” miejsca pracy w roznych branzach: gornictwo, geologia,
transport, energetyka, badania naukowe, edukacja
» Rozwdj wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z technologiami CCS w Polsce i w Europie
» Miejsce sktadowania oraz rurociag transportowy Instalacji CCS ustanowig standardowy model dla innych
duzych emitentéw CO, w Polsce
» Realizacja Instalacji CCS na skale demonstracyjng pozwoli odpowiedzie¢ na pytanie o mozliwosciach
komercyjnego upowszechnienie tej technologii dla duzych blokéw energetycznych opalanych paliwami
kopalnymi
23 Jakie korzysci dla spotecznosci lokalnej | Potencjalne korzysci lokalne, to:

ma Projekt CCS PGE EBSA?

Nowe ,zielone” miejsca pracy

Opfata za dziatalno$¢ polegajaca na poszukiwaniu i rozpoznawaniu struktur geologicznych pod katem
podziemnego sktadowania CO, oraz w szczego6lnosci optata za podziemne sktadowanie CO, — w 60% dochod
gminy, na terenie ktérej dzialalno$¢ bedzie prowadzona (PGIiG). Wg zatozen do projektu Ustawy — Prawo
Geologiczne i Gornicze i innych ustaw stanowigcych projekt transpozycji Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady 2009/31/WE z 23 kwietnia 2009 r. w sprawie geologicznego sktadowania CO, przekazanych do opiniowania
do Ministerstwa Srodowiska, proponowane aktualnie optaty moglyby wynosi¢: 5,06 zltone CO,— za podziemne
sktadowanie CO, oraz 105,81 zi/ km?® z tytutu poszukiwania albo rozpoznawania struktur geologicznych dla
podziemnego sktadowania dwutlenku wegla. 60% wartosci tych optat bedzie stanowita doch6d gminy, na terenie
ktérej bedzie prowadzona dziatalnosé¢.. Dochéd gminy zasilg takze podatki od nieruchomosci.

Wsparcie gminy przez Inwestora

Edukacja ekologiczna lokalnej spotecznosci

Opracowat:

PGE Elektrownia Belchatéw S.A. we wspétpracy z Pa  nstwowym Instytutem Geologicznym — Pa  Astwowym Instytutem
Badawczym oraz Instytutem Gospodarki Surowcami Min eralnymi i Energi @ PAN.




